. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: brp
- LICENCIATURA EN INGENIERIA QUIMICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: INGENIERIA DE PROCESOS CLAVE: E-INP-3

I efele Lo e [SIETSI RN IFE[Ne [CREMN El estudiante integrard los elementos y etapas de un proceso industrial mediante métodos cientificos y
Asignatura tecnoldgicos para la fabricacién de sustancias quimicas organicas e inorganicas.

Desarrollar procesos de produccion y servicios empleando principios de operaciones y procesos
unitarios, ingenieria de procesos y econémica, disefio, normatividad y sustentabilidad, para satisfacer las
necesidades del entorno social e industrial.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de
competencia

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Introduccidn a los procesos industriales 3 5 8
Il. Industria quimica inorganica 8 10 18
Il Industria quimica orgdanica 12 18 30
V. Industria farmacéutica y alimentaria 7 12 19

Totales 30 45 75
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
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Funciones

Planificar proyectos de ingenieria
empleando la Ingenieria Basica y
de detalle, normas técnicas,
sustentabilidad y criterios de
ingenieria, para el desarrollo de
procesos de produccion o
servicios, modificacion de
instalaciones u optimizacion

Capacidades

Calcular los equipos de proceso
con base a los requerimientos y la
normatividad aplicable, para
lograr el rendimiento y conversion
establecida.

Criterios de Desempeiio

1.-Calcula el area de transferencia de intercambiadores de calor
2. Calcula el didmetro, altura y nimero de etapas de columnas
de separacion

.3. Calculo de didmetros y caidas de presidn en sistemas de
transporte de fluido por tuberia.

4. Calculo de la potencia de bombeo y compresion.

5. Calcula la altura de la torre de enfriamiento y la potencia de
la caldera.

6. Calcula la capacidad del equipo de operaciones unitarias:
secado, evaporacién, destilacién, absorcién ...

7. Calcula tanques de almacenamiento y recipientes sujetos a
presion.

8. Elabora hojas de especificacién de equipo de proceso.

Realizar diagramas de ingenieria
de proceso empleando software
con base a normas y criterios
aceptados para determinar la
configuracion de la instalacién
productiva.

1. Desarrolla diagramas de bloques del proceso que contenga:

a) ldentificacidn de entradas y salidas de materiales

b) Las operaciones y procesos efectuados

c) Identificacién de los componentes involucrados en el
proceso.

d) Cuadro de referencia con informacion del diagrama de
bloques.
2. Desarrolla diagramas flujo de proceso que contengan:

a) Direccidn de las corrientes de flujo y su identificacion.

b) Composicidn de las corrientes de flujo en %peso y % mol

c) Condiciones de operacion del proceso, presion,
temperatura y fraccién vapor de las corrientes.

d) Descripcién de la funcion de los equipos de proceso con
etiquetas distintivas.

e) Pie de plano con informacién del diagrama de flujo.
3. Desarrolla diagrama de tuberia e instrumentacién que
contenga:

a) Codificacién de la tuberia con al menos didmetro, material
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de construccién, tipo de servicio, especificacion y numeracién
de tuberia

b) Datos de disefio de los equipos con etiquetas distintivas

c) Valvulas de acuerdo a la funcién dentro del proceso,
bloqueo, regulacién o evitar el retroflujo

d) Lazos de control con al menos 4 componentes sensor,
transmisor, controlador y elemento final de control.

e) Pie de plano con informacién del diagrama de tuberia e

instrumentacion
4. Realiza Plano de distribucion de planta que contenga:

a) Distribucién de las areas de la planta

b) Distribucidn de los equipos de proceso

c) Infraestructura de carga y descarga

d) Colindancias de la planta y direccién del viento dominante

e) Pie de plano con la informacién del layout de la planta.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje l. Introduccidn a los procesos industriales

El estudiante elaborara diagramas de flujo de procesos fisico quimicos para especificar las etapas y simbologia de
Propésito esperado los equipos involucrados en los mismos y su representacion en software especializado.

Tiempo Asignado ?:t::: CEL Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Clasificacién de la industria | Identificar la clasificacién de la industria | Gestionar los componentes del Fomentar el pensamiento
guimica e introduccidn al|quimica. software especializado critico en la comprensién
software  dedicado de del uso de software
simulacion de Ingenieria dedicado en procesos de la
Quimica industria quimica

Actuar con responsabilidad

Diagramas de flujo y Explicar la estructura, simbologia y tipos | Elaborar diagramas de flujo de y respeto al medio
diagramas de proceso de diagramas de flujo en un proceso procesos de produccion de la ambiente en el disefio de
dentro del software fisicoquimico y la estructura de software |industria quimica e Identificar los procesos de produccién de
especializado e interactivo. | especializado. componentes del software la industria quimica

especializado
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Métodos y técnicas de ensefianza

Aprendizaje basado en proyecto
Analisis de casos
Equipos colaborativos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Pizarrén
PC
Proyector
Software dedicado

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante correlaciona las areas de la industria
guimica; gestiona los tipos de diagramas de flujo, asi
como gestiona simbologia, y estructura de un
diagrama de flujo mediante software dedicado,
también integra un diagrama de flujo de un proceso
fisicoquimico con sus etapas mediante software
dedicado.

A partir de un estudio de caso elaborara un
reporte que incluya:

- Tipo de proceso fisico quimico

- Diagrama de flujo que incluya:

- Etapas del proceso

- Simbologia de equipo e instrumentacién
de control de proceso

- Diagrama virtual de proceso mediante el
uso de software especializado.

Estudio de casos
Entrevista estructurada
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje Il. Industria quimica inorganica

El estudiante distinguira los elementos y las etapas presentes en los procesos de la industria quimica para la
obtencién de productos de origen inorganico y la simulacion de dichas etapas de manera virtual mediante

Propésito esperado .
P P software especializado.

Horas del

Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Gases industriales

Saber
Dimension Conceptual

Explicar los procesos y las caracteristicas
de las materias primas y de la sintesis en
la produccidn de gases inorganicos:
oxigeno, nitrogeno, didxido de carbono,
cloro y gases nobles.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Representar esquematicamente de
manera virtual con el software
especializado, las etapas y equipos
de los procesos de produccién de
gases industriales desde materia
prima, variables fisicoquimicas,
hasta la obtencién del producto.

Carbonatos y silicatos

Identificar la materia primay sus
caracteristicas de derivados carbdnicos y
silicicos.

Explicar los procesos de obtencion de:
cal, cemento, yeso.

Representar esquematicamente de
manera virtual con el software
especializado las etapas y equipos
de los procesos de produccién de
carbonatos y silicatos desde la
materia prima, variables
fisicoquimicas, hasta la obtencidn
del producto.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el
autoaprendizaje y el trabajo
en equipo en la
comprension del software
dedicado para la aplicacién
de procesos de produccién
de gases industriales

Promover el pensamiento
critico y creativo durante el
autoaprendizaje y el trabajo
en equipo enla
comprensidn de los
conceptos y metodologias
de cdlculo y en la aplicacidon
de software dedicado,
relacionados con el tema
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Derivados del azufre

Identificar la materia primay sus
caracteristicas de productos azufrados
inorganicos.

Explicar los procesos de obtencion del
azufre y sus derivados: acido sulfurico,
fertilizantes y sulfatos.

Representar esquematicamente de
manera virtual con el software
especializado las etapas y equipos
de los procesos de produccién de
derivados del azufre desde la
materia prima, variables
fisicoquimicas, hasta la obtencion
del producto

Derivados del nitrégeno

Identificar la materia primay sus
caracteristicas de productos
nitrogenados inorgdnicos.

Explicar los procesos de obtencidon y las
caracteristicas del amoniaco, acido
nitrico y sales de amonio.

Representar esquematicamente de
manera virtual con el software
especializado las etapas y equipos
de los procesos de produccién de
amoniaco, acido nitrico y sales de
amonio desde la materia prima,
variables fisicoquimicas, hasta la
obtencién del producto.

Metales ferrosos y no

Identificar la materia primay sus

Representar esquematicamente de

Desarrollar el
autoaprendizaje y el trabajo
en equipo en la
comprension del software
dedicado para la aplicacidon
de procesos de produccién
de gases industriales

Promover el pensamiento
critico y creativo durante el
autoaprendizaje y el trabajo
en equipo en la
comprension de los
conceptos y metodologias
de cdlculo y en la aplicacion
de software dedicado,
relacionados con el tema

Actuar con responsabilidad,

ferrosos caracteristicas de productos metadlicos manera virtual con el software seguridad y respeto al
ferrosos y no ferrosos. especializado las etapas y equipos | medio ambiente en el
de los procesos de produccién de disefio y operacidn de los
Explicar el proceso de obtencién y las metales ferrosos y no ferrosos dispositivos relacionados
caracteristicas del acero, aluminio, desde la materia prima, variables con el tema
niquel y cobre. fisicoquimicas, hasta la obtencidn
del producto
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F-DA-01-PA-LIC-41.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: | SEPTIEMBRE 2024




Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Aprendizaje basado en proyecto
Analisis de casos
Equipos colaborativos

Medios y materiales didacticos

Pizarrén
PC
Proyector
Software dedicado

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante identifica los productos de la industria
guimica inorgdnica, gestiona la relacion materia
prima-productos en la industria quimica inorganica;
identifica los procesos de fabricaciéon de productos
guimicos inorganicos; gestiona las etapas de
fabricacidn y la simbologia de los procesos de
fabricacion de productos quimicos inorganicos; integra
un diagrama de flujo de un proceso de fabricacién de
productos quimicos inorgdanicos.
El estudiante integra un diagrama de flujo de un
proceso de fabricacién de productos quimicos
inorganicos

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un estudio de caso, elaborara un
reporte que contenga:

- Tipo de producto quimico inorganico

- Caracteristicas de la materia prima

- Proceso de fabricacion

- Diagrama de flujo

- Etapas del proceso

- Descripcion de equipos

- Descripcion de la sintesis de productos
- Procesos de separacion

- Envasado del producto

- Diagrama virtual multicomponente

Estudio de casos
Entrevista estructurada
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje [EllR Industria quimica orgdnica

El estudiante distinguira los elementos y las etapas presentes en los procesos de la industria quimica para la
obtencidén de productos de origen orgéanico y la simulacidn de dichas etapas de manera virtual mediante

Propésito esperado )
P P software especializado

. . H del
Tiempo Asignado S:l::: € Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Petréleo Explicar la composicion y refinacidon del | Representar de manera virtual con | Desarrollar el
petréleo y derivados. el software especializado procesos |autoaprendizajey el trabajo

de obtencion de los derivados del en equipo enla
petréleo, mediante diagramas de comprension del software

flujo. dedicado para la aplicacién
de procesos de produccién
Procesos petroquimicos Explicar los procesos de productos Representar de manera virtual con | de refinados del petréleo,
petroquimicos basicos, secundarios y el software especializado procesos | petroquimicos, polimeros y
polimeros. de obtencidn de productos otros derivados.
petroquimicos basicos, secundarios
y polimeros. Promover el pensamiento

critico y creativo durante el
autoaprendizaje y el trabajo
en equipoenla
comprension de los
conceptos y metodologias
de calculo y en la aplicacién

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-41.1

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Productos
vegetales

derivados

de

Explicar los conceptos de biomasa,
almidones, azlcares, pectinas, industria
del pino, barnices y pinturas, hidrdlisis
de la madera.

Describir los procesos de transformacién
de derivados vegetales.

Obtener productos derivados de
vegetales en el laboratorio quimico

Representar de manera virtual con
el software especializado procesos
de transformacion de derivados
vegetales, mediante diagramas de
flujo.

de software dedicado,
relacionados con el tema

Actuar con responsabilidad,
seguridad y respeto al
medio ambiente en el
disefio y operacién de los
dispositivos relacionados
con el tema

Grasas y aceites

Explicar el origen y la naturaleza quimica
de las grasas animales y vegetales.

Explicar los procesos de refinacién de
grasas y aceites.

Representar esquematicamente de
manera virtual con el software
especializado las etapas y los
equipos de procesos de obtencién
de productos quimicos derivados de
las grasas.

Métodos y técnicas de ensefianza

Aprendizaje basado en proyecto
Analisis de casos
Equipos colaborativos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Pizarrén
PC
Proyector

Software dedicado

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn

El estudiante Identifica los productos de la industria A partir de un estudio de caso, elabora un Estudio de casos
quimica organica; gestiona la relacion materia prima- | reporte que incluya: Entrevista estructurada
productos en la industria quimica orgdnica; estudiante
identifica los procesos de fabricacién de productos - Diagramas de flujo del proceso
guimicos organicos; gestiona las etapas de fabricacion |- Usos y aplicaciones de los productos
y su simbologia en procesos de productos quimicos guimicos de origen organico
organicos; integra un diagrama de flujo de un proceso |- Conclusiones
de productos quimicos organicos - Diagrama virtual multicomponente.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje [\A

El estudiante determinard los elementos y las etapas presentes en los procesos de la industria quimica para la
obtencién de productos de origen farmacéutico y alimentario y la simulacién de dichas etapas de manera virtual

Industria farmacéutica y alimentaria

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Especialidades
farmacéuticas

mediante software especializado.

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Explicar las etapas de los procesos de
elaboracidn de un producto
farmacéutico.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Obtener sustancias activas de
productos farmacéuticos en el
laboratorio quimico.

Representar esquematicamente de
manera virtual con el software
especializado los procesos de
elaboracion de productos
farmacéuticos

Tecnologia de alimentos

Explicar las etapas de los procesos de
elaboracidén de productos lacteos,
embutidos y cereales.

Obtener ingredientes de productos
alimenticios a nivel laboratorio.
Representar esquematicamente de
manera virtual con el software
especializado los procesos de
fabricacion de productos

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Promover el pensamiento
critico y creativo durante el
autoaprendizaje y el trabajo
en equipo en la
comprension de los
conceptos y metodologias
de cdlculo y en la aplicacion
de software dedicado,
relacionados con el tema

Actuar con responsabilidad,
seguridad y respeto al
medio ambiente en el
disefio y operacidn de los
dispositivos relacionados

alimenticios. con el tema
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Bebidas Explicar las etapas de los procesos de
elaboracion de bebidas carbonatadas y

no carbonatadas.

Representar de manera virtual con
el software especializado en
procesos de fabricacion bebidas
carbonatadas y no carbonatadas.
Preparar bebidas a escala
laboratorio a partir de ingredientes

comerciales

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Aprendizaje basado en proyecto
Analisis de casos
Equipos colaborativos

Medios y materiales didacticos

Pizarrén
PC
Proyector
Software dedicado

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante identifica los productos de la industria
farmacéutica y alimentaria; identifica los procesos de
fabricacidn de productos quimicos con aplicaciones en
la industria farmacéutica y alimentaria; gestiona las
etapas de fabricacién y la simbologia de los procesos
de fabricacion de productos farmacéuticos y
alimenticios; integra un diagrama de flujo de un
proceso de fabricacién de productos farmacéuticos y
alimenticios.

A partir de un caso practico elaborard un
reporte que contenga:

- Diagramas de flujo de procesos
industriales

- Caracteristicas del producto

- Metodologia de preparacidn a escala
laboratorio

- Conclusiones

- Diagrama virtual multicomponente.

Estudio de casos
Entrevista estructurada
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Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacidon Pedagdgica Experiencia Profesional
Ingenieria o Maestria de formacidn quimica | Experiencia minima de dos afios Experiencia minima de tres afios, con nivel
orientados a procesos industriales o impartiendo asignaturas de especialidad en | minimo de mando medio, en operacién de
similares instituciones de educacién superior, con plantas de procesamiento quimico,
capacitacion pedagdgica y didactica en petroquimico, refinacion de petréleo o
evaluacidon en competencias. similares, que contengan sistemas de
transferencia de momento, de calor y de
masa.
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